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Pasivne zgradbe so lahko enodruzinske ali ve€stanovanjske stavbe, poslovne zgradbe, Sole, Sportne hale, otroski vrtci...
Standard pasivne gradnje ne omejuje vsebine objektov, kakor tudi ne velikosti. Visok bivalni standard se pri tovrstni
gradnji dosega s tehni¢nimi ukrepi na ovoju stavbe in s hiSno tehniko. To, razen prezraCevanja z vraanjem toplote, ne
zahteva novih komponent, temve¢ je bistven drugacen pristop kot pri klasi¢ni gradnji, saj je potrebno sodelovanje
razliénih strok ze v zaCetni fazi nacrtovanja. Pri tem pasivnim zgradbam optimiziramo toplotni ovoj, da dosezemo kar se
da majhne toplotne izgube, pri ¢emer Zelimo doseci optimalne solarne dobitke. Zgradba mora biti konstrukcijsko
sorazmerno enostavna, funkcionalna in uporabniku prijazna. V fazi projektiranja se nacrtuje vse ukrepe in resitve za
zrakotesno gradnjo brez toplotnih mostov. Na tak nacin dosezemo zelo majhno rabo energije za delovanje stavbe,
saj je ta v primerjavi z novogradnjami, izvedenimi po trenutno veljavnih predpisih, manj$a za tri do $tirikrat. Glede na
obstoje& povpreden stanovanjski fond pa je poraba energije manj$a za veé kot desetkrat. Ce pri nadrtovanju pasivne
gradnje zanemarimo eno samo podrocje ali ¢e kasneje izvedba oz. gradnja ni dovolj kakovostna, zgradba ne zadosti
strogim kriterijem predpisanega standarda in ne ponuja Zelenega ugodja. Ti kriteriji so:

TEHNICNI LIST 00.01.24-SVN
JUBIZOL FASADA

JUBIZOL PASSIVE

1. Gradnja v pasivhem standardu

Toplotna prehodnost neprozornega dela ovoja stavbe | U < 0,15 W/m°K

Linijska toplotna prehodnost toplotnih mostov Y <0,01 WmK

Temperatura notranjih povrsin >17°C

Toplotna prehodnost oken U < 0,80 W/m?K, vgrajeno okno U < 0,85 W/m°K (z upostevanjem
toplotnih mostov vgrajenih oken v konstrukcijo) — CE regija

Zrakotesnost Nso< 0,6 h*

Ucinkovitost vraanja toplote pri prezraevanju 275%

(rekuperacija)

Potrebna toplota za ogrevanje stavbe (na ogrevalno | < 15 kWh/m®

Sezono)

2. Toplotni mostovi pri gradnji v pasivnem standardu

Toplotni mostovi so mesta v zunanjem ovoju stavbe, kjer je toplotni upor bistveno manjsi od toplotnega upora na
sosednjih mestih. To pomeni, da je na toplothem mostu v zimskem Casu toplotni tok iz notranjega, ogrevanega okolja v
zunanje okolie moc¢no poveCan. Na takem mestu je zato temperatura notranje
povrSine ovoja stavbe znizana, posledi€no pa obstaja nevarnost povrSinske
kondenzacije zracne pare in nastanka plesni. Zaradi toplotnih mostov je poleti toplotni
tok v notranjost stavbe vecji. Toplotni mostovi imajo tako lahko velik vpliv na porabo
energije za ogrevanje in hlajenje stavbe ter povecujejo moznost razvoja Skodljivih
mikroorganizmov, zato Zelimo njihov vpliv zmanjSati v &im vedji meri.

Glede na razlog nastanka delimo toplotne mostove na konstrukcijske (prekinjen ali
zmanjSan toplotni ovoj), geometrijske (vogali, sleme...) in konvekcijske
(nekontrolirana izmenjava zraka, npr. Spranje...). S premisljeno zasnovo ovoja se
lahko konstrukcijskim in konvekcijskim toplotnim mostovom prakti€no povsem izognemo, ti pa so obi¢ajno tudi veliko bolj
problemati¢ni kot geometrijski toplotni mostovi, katerim se izogniti ne moremo.

Osnovno nacelo, ki ga zahteva standard pasivne gradnje, je konstruiranje detajlov brez toplotnih mostov, saj le ti glede
na Zelene zelo majhne konéne izgube, lahko predstavljajo velik delez izgub in ogrozijo koncept pasivne gradnje. Za vsa
mesta v toplotnem ovoju, ki bi lahko predstavljala toplotni most, je zato potreben dvodimenzionalni ali tridimenzionalni
izracun prehoda toplote, pri ¢emer linijska toplotna prehodnost W posameznega detajla naj ne bi presegla vrednosti 0,01
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W/mK. V kolikor zaradi razli¢nih razlogov (geometrijski toplotni most, morebitne stati¢ne zahteve, ipd) dolo€en detajl tega
kriterija ne doseze, je to potrebno upostevati v izraCunu toplotnih karakteristik stavbe, npr. v najpogosteje uporabljanem
programu za pasivne stavbe PHPP. Pri tem je potrebno takSen detajl Se vedno tudi racunsko preveriti glede varnosti pred
nastankom plesni. Racunsko preverjanje ter ustreznost posameznih detajlov in materialov v sistemu za gradnjo v
pasivnem standardu opravlja Passivhaus institut iz Nemcije, ki v primeru ustreznosti izda tudi certifikat o tem.

3. Sistem JUBIZOL PASSIVE

JUBIZOL PASSIVE je izvedba fasade JUBIZOL, kjer so detajli konstruirani in optimizirani za uporabo v pasivni ali nizko-
energijski gradnji. Ti standardizirani detajli sluzZijo kot pomo¢€ oz. napotek arhitektom, investitorjem in izvajalcem, da brez
vsakokratnih lastnih zamudnih racunskih postopkov in konstruiranja posameznih detajlov, z njihovo uporabo dosegajo
zrakotesne zgradbe brez toplotnih mostov. Sistem je preverjen in potrjen s strani Passivhaus instituta, kakor tudi s
strani konzorcija Pasivna hisa.

Uporaben je pri masivni gradnji individualnih in ve€stanovanjskih objektov, poslovnih in industrijskih zgradb, primeren je
tako za novogradnje kot (nekateri detajli) za sanacijske posege na obstojeCih zgradbah. Izolacijska obloga v fasadnem
toplotnoizolacijskem sistemu JUBIZOL PASSIVE so plosce iz grafitnega ekspandiranega polistirena. V pasivni izvedbi so
mozni sledeci JUBIZOL fasadni sistemi:

e JUBIZOL STRONG
e JUBIZOL PREMIUIM
e JUBIZOL EPS

Mozna izbira materialov, njihova poraba in pravilni postopki vgradnje so opisani v sistemskih listih za naStete Jubizol
sisteme.

4. Izvedbeni detajli JUBIZOL PASSIVE

Detajli podajajo reSitve za vsa najbolj tipicna mesta nastanka toplotnih mostov, kot so:
e Prikljuéek strehe na steno (ravne strehe, poSevne strehe)
e StatiCne motnje v prerezu zunanjega ovoja stavbe (npr. priklju¢ek medetazne armiranobetonske plos¢e na
steno)
e Vgradnja oken (brez in s sencili, francosko okno v stiku s tlemi)
e Preboji toplotnega ovoja proti neogrevani kleti (zunanje in notranje stene)
o Stk stene s temelji oz. temeljno plos¢o
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TabelariCen popis posameznih detajlov ter njihove vrednosti koeficientov linijske toplotne prehodnosti W, (v W/mK) je
povzet iz certifikacijskega porocila in prikazan spodaj:

|Abbreviation Connection details
¥ \Value Min. Sufacetemp.| Thermal bridge
_— . . MK [l free?
Building element connection details fimel
Thermal bridge loss coefficient Criterion | = 0.01 [Wi{mK]] Bz 17°C
A302 external wall to fiat roof -0,052 178 yes
-
A303 external wall to pitched roof - eaves -0,037 1886 yes E
A3D4 extermnal wall to pitched roof - verge -0,029 17,7 yes
A305 extemnal edge of extemnal wall -0,061 18,1 yes
A3DE intemal edge of external wall 0,023 190 no =
A307 intemal wall meets extemal wall 0,000 189 yes
A3DE ceiling supported by external wall 0,000 189 yes
A309 extemal wall on fioor slab -0,030 17.0 yes
A310 intermal wall on floor slak 0,007 195 Yes
A3-11 extemal wall on basement ceiling - heated basement -0,011 17,1 yes
A3-12 extemnal wall on basement ceiling - unheated basement 0,155 148 no 5
F=]
A3-12a external wall on bagement ceiling - unheated basement -0,008 171 yes
A313 intermal wall on basement ceiling - unheated basement 0,367 1886 no
A3-13a intermal wall on basement ceiling - unheated basement 0,101 194 no
. . ¥\ alue
Window connections -
WimK]]
A3-14 window installation in extemal wall - top 0,007
A3-15 window installation in external wall - side 0,007
A3-1E window installation in external wall - bottom 0,018 -
o
A3T window inst. in ext. wall - roller shutter box - top 0,038 B
A3-18 window inst. in ext. wall - roller shutter box - side 0,007 further results, see overall E
4319 window inst. in ext. wall - roller shutter box - botiom D018 evaluation of installed window | 3
o
A3-20 window inst. in ext. wall - venetian biind - top 0,027 ]
A3-21 window inst. in ext. wall - venetian blind - side 0,023 2
A3-22 window inst. in ext. wall - venetian biind - bottom 0,059
A3-23 inst. of French window in ext. wall, et - botiom 0,015
Owverall U-value of installed window Criterion | 0.85 [WinvK)]
U alue .
Themal bridge free?
[WAmK)] g
A3-14 A3-15 A3-16 window installation in external wall 0,83 yes
A3AT A3Z-18, A319 window installation in extemnal wall - roller shutter box 0,85 Yes
A3-20, A3-21, AZ-22 window installation in extemal wall - venetian blind 0,84 yes
A3-14, A3-15, A3-23 installaion of French window in extemal wal 0,83 yes

Detajla A3-12a in A3-13a sta pogojno primerna za uporabo na potresno ogrozenih obmocjih (prekinitev vertikalne
armature v primeru izvedbe betonskih sten) oz. mora uporabo takega detajla predhodno odobriti projektant statike. Detajl
A3-06 je geometrijski toplotni most, kateremu se ni mogoce izogniti, vendar ker ima vsak notranji rob tudi zunanji rob
vogala, ki kompenzira te toplotne izgube, to ne predstavlja problema in je detajl sprejemljiv za uporabo pri pasivnih hisah.

Izra€uni linijske toplotne prehodnosti so izvedeni za s staliS€a toplotne prehodnosti najslabsi primer (konstrukcijski
material je armiran beton, najmanjSe mozne debeline toplotne izolacije, visoki varnostni faktorji pri dolo¢anju toplotne
prevodosti toplotne izolacije) in veljajo tudi v primeru projektiranja detajlov z uporabljenimi materiali z boljSimi toplotnimi
karakteristikami ali bolj ugodnimi fizikalnimi parametri (npr. izvedba zidov iz ope¢natih zidakov namesto iz armiranega
betona...).
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Vsak detajl poleg risbe vsebuje tudi opis nacina doseganja zrakotesnosti, debeline in toplotne prevodnosti posameznih
materialov ter velikost linijske toplotne prehodnosti W potencialnega toplotnega mostu. Pri oknih je podana toplotna
prehodnost vgrajenega okna, ki mora biti manjSa od 0,85 W/m2K z upoStevanjem posameznih linijskih toplotnih
prehodnosti toplotnih mostov, ki pa lahko tudi presegajo vrednost oz. kriterij 0,01 W/mK.

Massive Construction ABbraviafion J“B
Roof connection detail - attic Detail A3-02 u

Construction drawing - vertical section
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V primeru dodatnega pritrjevanja toplotne izolacije je obvezno potrebno uporabiti poglobljena sidra. Ves uporabljen
pomozni material za izdelavo fasadnega sistema mora biti znamke JUB ali priporoCen s strani podjetja JUB (npr. Spaletni
profili...).

5. Tehniéni podatki

odziv na ogenj JUBIZOL STRONG, B -s1, do

SIST EN 13501-1 PREMIUM ali EPS

navzemanje vode was ustreza

ETAG 04 (vodovpojnost po 24 urah < O,5kg/m2)

higrotermalno obnasanje odporen na higrotermalne cikle
ETAG 04

zmrzovanje / taljenje odporen na zmrzovanije / taljenje
ETAG 04 (vodovpojnost po 24 urah < 0,5kg/m2)

Toplotna prehodnost fasadne stene U < 0,15 W/m2K

PHPP
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6. Kontrola kakovosti

Kakovostne karakteristike izdelka so dolo€ene z internimi proizvodnimi specifikacijami in s slovenskimi, evropskimi in
drugimi standardi. Doseganje deklariranega oziroma predpisanega kvalitetnega nivoja zagotavlja v JUB-u Ze ve¢ let
uveden sistem celovitega obvladovanja in kontrole kakovosti ISO 9001, ki obsega dnevno preverjanje kvalitete v lastnih
laboratorijih, ob&asno pa na Zavodu za gradbenidtvo v Ljubljani in drugih neodvisnih strokovnih ustanovah doma in v
tujini. V proizvodnji izdelka strogo upoStevamo slovenske in evropske standarde s podrofja varovanja okolja in
zagotavljanja varnosti in zdravja pri delu, kar dokazujemo s certifikatoma ISO 14001 in OHSAS 18001.

Primernost vgradnih materialov v JUBIZOL PASSIVE fasadnem toplotnoizolacijskem sistemu je bila potrijena z
evropskimi tehni¢nimi soglasji ETA — testiranja so bila v skladu s smernicami ETAG 004/2000 opravljena na Zavodu za

gradbenistvo v Ljubljani.

ZAG Ljubljana 1404

JUB d.o.o.
Dol pri Ljubljani 28
SI — 1262 Dol pri Ljubljani

15
1404-CPD-1606

. Identifikacijska oznaka tipa proizvoda: 00-01-24
Stevilka izjave o lastnostih: 001/15-JUBIZOL PASSIVE

ETA-09/0393(28.6.2013)
ETAG 004
JUBIZOL PASSIVE
Zunaniji toplotnoizolacijski sestavljeni sistem z ometom, namenjen za izolacijo
zunanijih zidov zgradb — toplotna izolacija iz ekspandiranega polistirena

Odziv na ogenj B-s1, dO

Vodovpojnost po 1 uri <0,5kg/m2

Vodovpojnost po 24 urah <0,5kg/m2

Higrotermalno obnasanje Odporen na higrotermalne
cikle

Obnas$anje pri zmrzovanju/tajanju Odporen na zmrzovanje/
tajanje

Prepustnost na vodno paro Sd <2,0m

Sprijemna trdnost v zaetnem stanju med osnovnim | 20,08MPa
ometom in EPS

Sprijemna trdnost po higrotermalnih ciklih med =20,08MPa
osnovnim ometom in EPS
Sprijemna trdnost v zaetnem stanju med lepilno 20,25MPa

malto in betonom

Sprijemna trdnost po staranju(2h susenje)med lepilno | 20,08MPa
malto in betonom

Sprijemna trdnost po staranju(7h susenje) med 20,25MPa
lepilno malto in betonom

Sprijemna trdnost v zaetnem stanju med lepilno 20,08MPa
malto in EPS

Sprijemna trdnost po staranju(2h susenje)med lepilno | 20,03MPa
malto in EPS

Sprijemna trdnost po staranju(7h susenje) med >0,08MPa

lepilno malto in EPS
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Tehni€na navodila v tem prospektu so dana na osnovi nasih izkuSenj in s ciliem, da se pri uporabi izdelka dosezejo
optimalni rezultati. Za S$kodo, povzroteno zaradi napacne izbire izdelka, zaradi nepravilne uporabe ali zaradi
nekvalitetnega dela, ne prevzemamo nikakrSne odgovornosti.

7. Druge informacije

Ta tehniéni list dopolnjuje in zamenjuje vse predhodne izdaje, pridrZzujemo si pravico do morebitnih poznejSih sprememb
in dopolnitev.

Oznaka in datum izdaje: TRC-1/15-lis, 28.07.2015
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T: (01) 588 41 00 h.c. 1SO 9001 Q-159

(01) 588 42 17 prodaja 1SO 14001 E-034 Responsible Care®
(01) 588 42 18 ali 080 15 56 svetovanje OHSAS 18001 H-022 0Odgovorno ravnanje

F: (01) 588 42 50 prodaja

E jub}.iréfo@jub.si Proizvod je izdelan v organizaciji, ki je imetnik certifikatov ISO 9001:2008,
WWW.JUD.ed ISO 14001:2004, OHSAS 18001:2007
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