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Porovnani fasadnich tepelnych izolaci  Barvyménidim
z pénového polystyrenu a mineralni viny.

Navzdory tomu, Ze se tepelné izolace z pénového polystyrenu (expandovany polystyren, EPS) a z minerdIni viny na nasem
trhu pouZzivaji jiz po desetileti a jsou to také nejvice pouzivané materidly pro zhotovenifasadnich tepelné izola¢nich systémf
(ETICS), se v laické vefejnosti, ale ¢asto i v odborné vefejnosti jesté setkdvdme s chybnymi nézory a tvrzenimi o jednotlivych
vlastnostech obou materidlt nebo lépe s neznalosti skutecnych vyhod, pfednosti a nevyhod jedné nebo druhé izolace.

Tepelna vodivost.

Mezi nejdilezitéjsimi vlastnostmi tepelné izolace je samoziejmé jeji tepelna vodivost. Urcujeme ji tak, Ze méfime tepelnou
vodivost materidlu, oznac¢ujeme ji pismenem A, jednotkou je i}(
m.

Mensi hodnota A znamena, Ze material ma lepsi tepelné izola¢ni vlastnosti. Deklarované (urcené vyrobcem) hodnoty tepelné
vodivosti EPS a mineralni viny jsou:

e  EPS grafitovy A=0,030az0,032
e EPSbily A=0,039
e minerdlni vina — desky (s podélnym vldknem) A=0,036
e minerdlni vina - lamely (s kolmym vldknem) A =0,040 az 0,042

Z uvedenych udajl je zfejmé, Ze nejlepsim tepelnym izolantem je Sedy grafitovy polystyren.

Nasakavost vody.

U tepelnych izolaci se nasakavost urcuje v souladu s normami pomoci testl kratkodobého a dlouhodobého namaceni ve
vodé. Typické deklarované hodnoty jsou v tabulce €. 1.

tab.¢. 1

tvp izol Uvedené hodnoty nasakavosti v tabulce vyjadfuji, o kolik
yp izolace dlouhodoba kratodobd se pri testovani zvysi hmotnost izolace z diivodu nasaknuti
WL(P) v kg/m? WS v kg/m? vodou, resp. kolik vody se nasdkne do 1 metru ¢tverecniho
(EN 12087) (EN 1609) izolace. Nasakavost mineralni viny je pfi kratkodobém
— ” testu namaceni ve vodé az 5x vétdi nez u polystyrenu, pfi
EPS bily a grafitovy do0,2 do0,2 dlouhodobém testovani namaceni ve vodé je hodnota az
15x vy3si. Pfitom u polystyrenu neni rozdil v hodnotach
WALS 30 1.0 kratkodobé a dlouhodobé nasdkavosti. Mensi nasakavost
MW lamely 3.0 1,0 tepelne: izolace je dulezitd z dGvodu zajisténi spravné funkce

tepelné izolace.

Spravna funkce tepelné izolace pfi zvyseném obsahu vody.

Graf €. 1 (zdroj Fraunhofer institut)

020 V grafu ¢. 1 je ukazan vztah mezi tepelnou vodivosti a vihkosti materidlu (vihkost
objemova). Z grafu je dobfe patrny pocatecni strmy rlst tepelné vodivosti do
g o [ Cetlular Concrete cca 1 % objemu vody, vodivost se prakticky zdvojnasobi, mezitim u EPS je v té

% - oblasti sotva znatelny nartst tepelné vodivosti.
'g U minerdlni viny je tepelna vodivost vyrazné vice zavisld na obsahu vody
8 oos | Mineral Wool | nez u EPS a soucasné md minerdini vina také vyrazné vyssi nasakavost.
- Pokud se zaméfime na pfiklad tepelné vodivosti desek (tloustky 100 mm) pfi
2 0.04 t | | deklarovanych vihkostech materiald mérenych pfi kratkodobém namaceni ve
Polystyrene vodé, bude tepelna vodivost EPS desky A = 0,0395 W/mK, u desek z mineralni

500 viny je A =0,1000 W/mK.
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Paropropustnost.

Graf ¢&. 2: Koeficienty difuzniho odporu u pro prostup vodni péry pro réizné materidly.
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Chybné je tvrzeni, Ze jsou desky z polystyrénu (EPS) velmi paronepropustné, ze ,nedychaji,” atd. Z grafu je patrné, Ze koeficient
difuzniho odporu EPS je pfiblizné 2x mensi nez ma dfevo (kolmo k vidkntim). U EPS dérovaného je toto pfirovnani jesté priznivé;si
nez pro EPS, nebot hodnota je 6x vétsi nez u dreva.

Prirovnani se dfevem je zajimavé, nebot u dreva se nikdy nehovofi o tom, Ze dfevo neni paropropustné.

Obr. €. 1: Porovnani koeficientu difuzniho odporu u pro dfevo a EPS.
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Pritom je potfebné také znat, ze z hlediska stavebni fyziky paropropustnost fasadnich tepelné izola¢nich desek v normalnich
podminkach prakticky nema vliv na vyrovnavani vlhkosti ve vnitinich prostorach staveb. Je viak dlilezita z pohledu navrhu skladby
fasddniho systému, kdy je moznost vzniku kondenzace vodnich par obvykle vétsi u difuzné otevienych systémd, jako je v pfipadé

pouzivani mineralni viny.

Reakce na ohen.

Podle reakce na ohen je EPS zafazen do tfidy E (tzv. samozhasivy EPS, nejnizsi tfida, kdy materidl vykazuje uréitou odolnost proti
hoteni) podle normy EN 13501-1. Minerdlni vina je zatfidéna do A1 (nehoflavé materidly). Pfi stanoveni tfidy reakce na ohen
fasadnich systéma se pii pozarnich testech nezkouseji pouze pozarni vlastnosti jednotlivych vrstev, ale urcuje se zatfidéni celého
systému (se vSemi vrchnimi vrstvami). Proto je potfebné mezi sebou porovnavat reakci na ohen celého systému a ne jednotlivych
slozek. Fasadni systémy s EPS se obvykle fadi do tfidy reakce na ohen B, systémy s minerélni vinou jsou pak v zavislosti na pouzitych
materiadlech jednotlivych vrstev zafazeny obvykle do tfidy A2.

tab. ¢. 2: Reakce na ohen podle EN 13501-1

Reakce na oheii podle normy EN 13501-1

EPS - bily a grafitovy E
Mineralni vina - desky a lamely Al
EPS + findlni vrstvy B

Mineralni vina + finalni vrstvy A2




Kdy pouzit systém tridy horlavosti A2?

U rodinnych domu a u mensich objektd pozarni vysky do vysky 22,5 metru fasadni systémy tfidy A2 nepredstavuji zadné zvlastni
vyhody pred systémy tfidy B, nebot k pozardm nedochézi na venkovnich plochach fasady, ale uvnitr objektl. Pokud dojde uvnitf
objektd k plnému rozvoji pozéru a pfi tom dojde k vyslehnuti ohné pres otvory (okna, dvere apod.) na fasaddni povrchy, pak bude
po uhaseni pozaru vzdy nutna oprava vyménou celého fasddniho tepelné izola¢niho systému. Nehotlavé fasadni systémy se musi
v souladu s CSN 73 0810 Pozarni bezpe¢nost staveb pouzit pfi pozarni vy$ce objektu nad 22,5 m z diivodd zamezeni 3ifeni pozaru
mezi jednotlivymi podlazimi a z divodi ztizenych moznosti hasebniho zdsahu. U objektl vysky od 12 do 22,5 m je dostacujici
v systému z EPS provedeni nehoftlavych bariér nad fasadnimi otvory a u zalozeni systému.

Tepelna kapacita.

Podobné jako u reakce na ohen, nebo zvukové izolace, je potfebné porovnavat cely systém (v tomto pfipadé konstrukéni shodu)
a ne pouze jednotlivé komponenty. V pokracovani je ukazan vypocet fazového posunuti pro sténu z cihelného zdiva tloustky
200 mm izolované grafitovym EPS tl. 140 mm nebo lamelami z MW tl. 140 mm.

tab.<.3

—— tloustka mérnd hustota tepelna kapacita tepelna vodivost
(mm) (kg/m3) (J/kg.K) (W/m.K)

dérovana cihla 200 1400 920 0,610

Ty tloustka mérna hustota tepelna kapacita tepelna vodivost
(mm) (kg/m?3) (J/kg.K) (W/m.K)

dérovana cihla 200 1400 920 0,610

EPS 140 15 1260 0,032

Graf ¢. 3 ukazuje tepelny tok a fazové posunuti u zdiva izolovaného lamelami MW, graf ¢. 4 pak ukazuje Udaj u zdiva izolovaného
grafitovym EPS. Fazovy posun je u lamel MW 7,96 hod., u grafitového EPS je skoro o jednu hodinu vétsi: 8,71 hod. Jak je z tohoto
pfikladu patrné, tak obecné tvrzeni, Ze ma stavba v pfipadé pouziti izolace z mineralni viny vétsi tepelnou kapacitu (a s tim i vétsi
fazové posunuti) je zavadéjici. Je totiz vzdy potfebné mezi sebou porovnavat konkrétni konstrukéni skladby a systémy.
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Zvukova izolacni schopnost.

Bez ohledu na to, Ze schopnost izolace proti Sifeni zvuku vzduchem (pokud posuzujeme jednotlivé slozky systému) je u minerdlni
viny vétsinez u EPS, tak u masivnich stén i slozenych systému - kompozit je pfiblizné stejna a v obou pfipadech se snadno doséhnou
zakonem stanovené minimalni pozadavky.
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Mechanické vlastnosti a hmotnost.

EPS ma lepsi mechanické vlastnosti nez mineralni vina. Pokud porovnavame jednu z podstatnych charakteristik na fasadach,
pevnost v tahu, tak tato je u EPS TR = 150 kPa, u lamel MW je TR = 80 kPa a u desek z MW pak pouze TR = 10 kPa. Kdyz porovndme
hmotnost izolace, zjistime, Ze manipulace s EPS je podstatné snazsi (napf. pfeprava na pracovnich lesenich), nez u mineralni viny.
Taka dodatecné pfitizeni konstrukci objektu, na které se izolace lepi, je podstatné mensi u EPS nez u MW. V nékterych pfipadech,



tab.c.4

napf. u sanaci fasad bez odstranovani stavajicich vrstev, pak tato vlastnost neni urcité zanedbatelna.

porovnani hmotnosti izolace hmotnost hmotnost pro 200 m?, tl.14 cm
typ izolace (kg/m?) (k)
EPS bily a grafitovy 15 420
MW lamely 80 2240
MW desky 120 3360

Cenové porovnani.

Kdyz porovnavame ceny jednotlivych tepelnych izolaci, je potfebné brat v Uvahu také izolacni schopnost téchto materiald,
neporovnava se pouze cena izolace stejnych tlousték. V tabulkach ¢. 4, 5 a 6 je uveden ddvod. Pokud je grafitovy EPS o cca
23 % drazsi nez bily EPS stejné tloustky, je pfi uvazovani dosazené stejné schopnosti izolovat (tab. ¢. 6) cena o 2 % nizsi nez u EPS
bilého. Je také zfejmé pfi uvazovani stejné schopnosti izolovat, Ze ceny lamel z minerdlni viny jsou pfiblizné o 100 % vyssi
nez u EPS, desky pak maji vyssi cenu o 70 %. Pfi vypoctu byly uvazovany standardni rozméry desek a ceny z cenikl vyrobk.

tab.c.5
% porovnani cen s ohledem na tloustku tlouttka cena
vychozi izolace EPS bily (cm) (%)
EPS bily 16 —
EPS grafitovy 16 +23 %
MW desky 16 +82 %
MW lamely 16 +87 %
tab.c.6
Potiebna tloustka izolace pro stejnou schopnost
ol tepelna vodivost tloustka
Vychozi izolace EPS bily b ey
EPS bily 0,039 14,6
EPS grafitovy 0,032 12,0
MW desky 0,036 13,5
MW lamely 0,040 15,0
tab.c.7
% porovnani cen s ohledem
na schopnost izolovat tloustka cena
(cm) (%)
Vychozi izolace EPS bily
EPS bily 15 —
EPS grafitovy 12 2%
MW desky 14 +70 %
MW lamely 16 +99 %

Na zdkladé shora uvedenych porovnavacich charakteristik mzeme zhodnotit, Ze polystyren je lepSim vybérem tepelné
izolace pro kontaktni fasadni zateplovaci systémy nez izolace z mineralni viny. A v neposledni fadé je tento vybér podstatné
vyhodnéjsii z hlediska ekonomického. Mineralni vina méa vyhodu pfed EPS pouze u vysokych staveb nad 22 metrl z dGvod(

pozérnich pozadavka.
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